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(§) Schalterbetatigungsanordnung 

(g) Eine Schalterbetattgungsvorrichtung der Kippbauart zum 
sequentiellen Betatigen einer Vielzaht von Schaltern bei 
Drehung in der einen yon entgegsngeseuten Richtungen 
aus einer Neutralpositlbn heraus. Die Betatigungsvorrich- 
tung besitzt einen federbelasteten Koiben, der mit. einer 
Ausnehmung irn Gehause in Engriff stent. Die Ausnehmung 
besitzt eine mlttige Vertiefung fur die Neutratpositionsverra- 
stung und steile Rampen angeordnet mit Ab stand auf jeder 
Seite der neutraJen Ausnehmung. Die steiJen Rampen sehen 
eine erste Betatigungspositionsverrastungswirkung gegen- 
uber dem Koiben vor, und 2war nach der Bewegung durch 
den Benutzer, der den Kipphebe) oder die Kippmittel aus der 
Neutralposition herausbewegt. Die steile Rampe erfordert 
eine betrachtJich erhdhte durch den Verbraucher Oder 
Benutzer a ufzu bring ends Betattgungskraft, urn den Koiben 
Ober die anfangliche Betatigungsposttion hinaus zu ver* 
schieben; wenn der Koiben das obere Ende der steilen 
Rampe ubersteigt, so ergibt sich eine plotzliche Abnahme 
der durch den Benutzer anzulegenden Kraft, was gefuhlsma- 
Sig feststellbar ist, um so eine Anzeige dafur vorzusehen, 
dafc die zweite Sch3ltpcsitton erreicht ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Betati- 
gungsvorrichtungen der Bauart, die schwenkbewegbar 
ist zum sequentiellen Betatigen einer Vielzahl von 
Schaltern. Betatigungsvorrichtungen dieser Bauart wer- 
den typischerweise als Betatigungsvorrichtungen der 
KJppbauart (Rocker- oder Paddelbauart) bezeichnet 
und sie werderi oftmals fur bidirektionelle Schwenkbe- 
wegung in Schaltern eingesetzt, die zur Fernsteuerung 
von Servomotoren dienen. Typischerweise ist eine Beta- 
tigungsvorrichtung der Kippbauart durch den Benutzer 
in einer Richtung aus eirier Neutralposition verdrehbar, 
um einen Servomotor mit Energie zu versorgen, und 
zwar fOr den Betrieb in einer Richtung oder in einem 
Sinn; die Betatigungsvorrichtung der Kippbauart kann 
durch den Benutzer in entgegengesetzter Richtung aus 
der Neutralposition verdreht werden, um d£n Betrieb 
des Servomotors in dem entgegengesetzten Sinn oder 
der entgegengesetzten Richtung zu bewirken. 

In einigen Anwendungsfallen ist es jedoch erwiinscht, 
den sequentiellen Betrieb einer Vielzahl von Servomo- 
toren durch fortgesetzte Drehung der Betatigungsvor- 
richtung der KJppbauart in einer Richtung aus der Neu- 
tralposition vorzusehen. Beispiele dieser Art einer Ser- 
vofernsteuerungsbetatigung ergeben sich bei der Steue- 
rung von Zubehor im Automobilbau, zum Beispiel fur 
den Betrieb eines Fenstermotors einer Automobiltur. In 
einem solchen Anwendungsfall wird eine erste Betriebs- 
art in Betrieb gesetzt bei der anfanglichen Bewegung 
des Kippschalters oder der Betatigungsvorrichtung in 
einer Richtung in eine erste Position; bei fortgesetzter 
Bewegung der Kippbetatigungsvorrichtung in die glei- 
che Richtung wird eine zweite Betriebsart des Fenster- 
betriebs an einer zweiten Position vorgesehen. Diese 
Fenstermotorsteuerung der Dualbauart war erwiinscht 
fur die intermittierende Erregung des Fensteranhebmo- 
tors in der anfanglichen oder ersten Position, und zwar 
so lange, wie der Benutzer den Schalter in der Position 
halt. Bei fortgesetzter Bewegung des Schalterbetatigers 
zu einer zweiten Position wird die Schahung in die Lage 
versetzt, den kontinuierlichen Betrieb des Servomotors 
zu bewirken, und zwar trotz des Nachlassens der Betati- 
gungskraft an der Kippbetatigungsvorrichtung und der 
Riickkehr der Betatigungsvorrichtung in die Neutralpo- 
sition. 

Bislang war die Betatigungsvorrichtung in der Neu- 
tralposition durch einen elastisch vorgespannten Kol- 
ben verrastet, der mit einer Ausnehmung in dem Gehau- 
se in Eingriff kommt, um einen durch Fuhlen unter- 
scheidbaren Anstieg der Kraft vorzusehen, die erforder- 
lich ist, damit der Benutzer die Betatigungsvorrichtung 
aus der Neutralposition in die eine oder andere Rich- 
tung zu einer ersten Betatigungsposition bewegt Beim 
bekannten Stand der Technik machten jedoch jedwede 
zusatzlichen Krafterhohungen die fortgesetzte Bewe- 
gung der Betatigungsvorrichtung in der gleichen Rich- 
tung erfdrderlich, und zwar iiber die erste oder anfangli- 
chen Betatigungsposition hinaus, und zwar bewirkt, 
durch die innewohnenden Krafte des Schaltmechanis- 
mus zur Bewirkung der zu betatigenden Schaltelemen- 
te. Die Grenze der Betatigungsvorrichtungsbewegung 
wurde typischerweise durch den Aufbau der Krafte in 
dem Schaltmechanismus bestimmt, und zwar infolge des 
Daruberhinauslaufens des anfanglich betatigten Schal- 
ters und des darauffolgend betatigten Schalters, wobei 
sich keine deutlich fuhlbar unterscheidbare Anzeige fiir 
die darauffolgende Betatigung ergab. 


Es bestand jedoch ein langes BedQrfnis, eine Schalter- 
betatigungsvorrichtung vorzusehen, die in der Lage ist; 
eine sequentielle Betatigung einer Vielzahl von Schal- 
t rn vorzusehen, und zwar bei fortgesetzter Bewegung 
5 in einer gemeinsamen Richtung und um eine positive 
Verrastung der darauffolgendeh Schalterbetaiigungs- 
positionen nach der anfanglichen Betatigung vorzuse- 
hen. 
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Zusammenf assung der Erfindung 


Die vorliegende Erfindung sieht eine Schalterbetati- 
gungsvorrichtung vor F und zwar der Kippbauart (Rok- 
ker- oder Paddelbauart), und zwar schwenkbar ange- 
ls ordnet in einem Gehause zum Zwecke der bidirektio- 
nellen Betatigung in entgegengesetzt liegenden Rich- 
tungen von einer Neutralposition aus. Die Betatigungs- 
vorrichtung weist einen federbelasteten Kolben auf, der 
vom Schwenkpunkt nach auBen vorgespahnt ist und der 

20 mit einer Rastausnehmung in Eingriff kommt, die in dem 
Gehause vorgesehen ist, wobei die Betatigungsvorrich- 
tung angebracht ist, um typischerweise eine Vielzahl 
von Schaltern, die sich im Gehause befinden, zu b tati- 
gen. Die Rastausnehmung in dem Gehause besitzt eine 

25 Anfangsrampe oder eine Neigung benachbart zur Neu- 
tralposition und eine steilere Neigung oder ein Ramp 
entfernt oder distal zur Neutralposition. Beim Anlegen 
einer Benutzerkraft an die Kippbetatigungsvorrichtung 
wird der Kolben dazu veranlaflt, niedergedruckt zu w r- 

30 den, um die erste Schaltoberflache in der Rastausneh- 
mung hinauf zulaufen oder "hinaufzurampen" und zwar 
mit einer darauffolgenden Verringerung der Kraft, die 
fiir die Bewegung erforderlich ist, was fur den Benutzer 
durch FQhlen feststellbar ist Bei fortgesetzter Drehung 

35 der Betatigungsvorrichtung in der gleichen Richtung 
durch den Benutzer wird der Kolben veranlaBt, mit ei- 
ner zweiten steileren Rampe in der Ausnehmung zu- 
sammenzuarbeiten, was vom Benutzer verlangt, daB er 
eine signifikant hohere Kraft anlegt, um die Bewegung 

40 der Betatigungsvorrichtung fortzusetzen; und, nachdem 
der Kolben die Spitze der Rampe erreicht, kann eine 
plotzliche Abnahme der erforderlichen Kraft durch Ge- 
fuhl festgestellt werden, und zwar als eine Anzeige, dafl 
die Betatigungsvorrichtung ihre zweite Betatigungspo- 

45 sition erreicht hat 

Weitere Vorteile, Ziele und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnung; in der Zeich- 
nung zeigt: 

so Fig. 1 einen Querschnitt der erfindungsgemaBen Be- 
tatigungsvorrichtung in Neu trals t ellung ; 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich Fig. 1, wobei hier die Beta- 
tigungsvorrichtung im Uhrzeigersinn verdreht ist, und 
zwar aus der Neutralposition in eine anfangliche Betati- 

55 gungspositiori; 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 1, wobei hier die 
Kippmittel um eine zusatzliche GrdBe aus der Position 
gemaB Fig. 2 in eine zweite Betatigungsposition oder 
-stellung verdreht sind; 

60 Fig. 4 eine Ansicht ahnlich Fig. 1, wobei hier die Beta- 
tigungsvorrichtung in einer Richtung entgegen dem 
Uhrzeigersinn verdreht wurde, und zwar aus der Neu- 
tralposition in eine anfangliche Betatigungsposition; 
. und 

65 Fig. 5 eine Ansicht ahnlich Fig. 1, die die Kippbetati- 
gungsvorrichtung um eine zusatzliche' GroQe bewegt 
dargestellt und zwar aus der Position gemaB Fig. 4 in 
eine darauffolgende Betatigungsposition; 
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Fig. 6 zeigt ein Diagramm, in dern die Kraft in 
Newton als eine Funktion der Abwartsbewegung des 
Knopfes in Millimetern dargestellt ist. 

In Fig. 1 ist die Betatigungsanordnung der Erfindung 
im ganzen mit 10 bezeichnet und weist Gehausemitte) 
auf, die eine Basis 12 und eine Abdeckung 14 umfassen, 
und zwar ist die Abdeckung 14 mit der Basis 12 ange- 
ordnet und sicher daran befestigt, beispielsweise durch 
eine Schnappverriegelungsverbindung. Die Abdeckung 
14 besitzt einen Turmteil 16, auf dem eine Kippbetati- 
gungsvorrichtung 18 schwenkbar gelagert ist Die Kipp- 
betatigungsvorrichtpng 18 besitzt einen Benutzerkon- 
taktteil 20 oder einen Knopf, der darauf vorgesehen ist, 
urn den Benutzer das Anlegen einer Kraft an die Kipp- 
mittel zugestatten, um die Bewegung zu bewirken. 

Das Betatigungsglied 18 besitzt eine FGhrungsaus- 
nehmung 20, die darin ausgebildet ist und in der ein 
Kolbenglied 22 gleitend aufgenommen ist, welches nach 
unten und von der Schwenkbefestigung der Kippmittel 
weg vorgespannt ist, und zwar durch eine geeignete 
Feder24. 

Eine Blattfeder 26 ist an der unteren Oberflache (Un- 
terseite) der Abdeckung 14 angeordnet und besitzt dar- 
innen eine Mitteloffnung, wobei sich der FQhrungsteil28 
mit der Betatigungsvorrichtung dahindurch nach unten 
erstreckt, und zwar fttr einen Fuhrungskolben 22. Die 
Basis 12 besitzt eine im ganzen bei 30 angedeutete Aus- 
nehmung, die daB innen mit einer mittigen Neutralposi- 
tionsvertiefung 32 ausgeformt' ist, die im allgemeinen 
der Spitze oder dem Ende des Koibens 22 in der Form 
derart emspricht, daB die Kanten der Vertiefung 32, die 
mit dem Bezugszeichen 34 versehen isind, eine Rampe 
oder eine Neigung bilden, wobei der Kolben nach unten 
in die Vertiefung 32 vorgespannt ist. 

Fig. 2 zeigt die Betatigungsvorrichtung 18 im Uhrzei- 
gersinn verdreht, und zwar um eine anfangliche Winkel- 
groBe, die mit dem Bezugszeichen 0 bezeichnet ist, 
worauf hin dann das Ende des Koibens 22 dazu gezwun- 
gen wurde, uber die Kante 34 an der Neutralvertiefung 
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wenn die Betatigungsvorrichtung gegen die obere 
Oberflache (Oberseite) d r Abdeckung 14 zum Schlufl 
kommt und den natiirlichen Anschlag oder Rasfung fur 
die zweite Position der Betatigungsvorrichtung vor- 
sieht. Bei der derzeit bevorzugten Ausfuhrung der Er- 
findung ist der Wert des Winkels 0 ungefahr 11° und 
der Winkel 0 f Qr die zweite BetStigung ist ungefahr 20° . 

GemaB Fig. 4 ist die Betatigungsvorrichtung 18 als 
entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht dargestellt, und 
zwar gegenflber der Neutralposition um eine Winkel- 
verschiebung oder Winkelversetzung von 0. In der in 
Fig. 4 gezeigten Position ist der Kolben 22 die Rampe 
hinauf fiber die Kante 39 der Neutralausnehmung 32 
gelaufen und ist gegenQber der steilen Wand der zwei- 
ten Rampe 40 verrastet, um rriit dem Benutzer mit einer 
fuhlbar feststellbaren Anzeige der anfangsbetatigten 
Position zu beliefern, und zwar in einer Richtung entge- 
gengesetzt zu der der Betarigungsvorrichtungsbewe- 
gung in Fig, 2. 

GemaB Fig. 5 ist die Betatigungsvorrichtung 18 wei- 
ter in einer Richtung entgegen dem Uhrzeigersinn ver- 
dreht, und zwar aus der Position gemaB Fig. 4 in eine 
zweite verrastete Position angedeutet durch den Winkel 
O. In der in Fig. 5 gezeigten Position wurde der Kolben 
25 22 dazu gezwungen, die steile Rampe oder die Wand 40 
hinaufzusteigen und uber die Schulter oder die Ecke 42 
zu laufen mit einer demzufolge rnerklich feststellbaren 
Erhohung der Kraftgr6Be, die durch den Benutzer er- 
forderlich ist, und zwar in dem Punkt, wo die Kippmittel 
30 18 ihren Lauf oder Bewegungsgrenzen erreichen gegen- 
uber der oberen Oberflache oder Oberseite der Abdek- 
kungl4. 

Die durch den Benutzer auf den Knopf 20 ausgeiibte 
Kraft in Vertikalrichtung wird — vergleiche dazu die 
35 Fig. 4, 5 und 6 durch den schwarzen Pfeil in den Fig. 4 
und 5 — dargestellt. 

In Fig. 6 ist die Kraft in Newton, als eine Funktion der 
Abwartsbewegung oder Versetzung in Millimetern des 
Knopfes 20 aufgetragen. Die durch die Bezugszeichen a 
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32 zu steigen, und wobei der Kolben in Ausrichtung 4 o und b in Fig. 6 bezeichneten Punkte steilen Rastpositio- 
gezeigt ist, gegenuber einer Kerbe oder Vertiefung ge- * 
formt durch die zweite Rampe, welche die vertikal an- 
steigende Seitenwand 36 der Ausnehmung 30 umfaBt 
Man erkennt, daB dann, wenn der Kolben 22 uber die 
Kante 34 der Neutralvertiefung lauft, der Benutzer in 
der Lage ist, durch Gefuhl der plotzlichen Kraftanstieg 
festzustellen, und zwar gegeniiber der Kraft, die erfor- 
derlich ist, um den Kolben nach oben entgegen der Fe- 
der 24 zu bewegen zum Gestatten der Bewegung des 
Koibens aus der Neutralpositionsvertiefung 32. 

In Fig. 3 sind die Kippmittel um eine zusatziiche Gro- 
Be in einer Uhrzeigerrichtung gegenuber der Position 
gemaB Fig. 2 verdreht dargestellt, und zwar in einer 
Ringposition, die durch das Bezugszeichen Ol avyeSeO 
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nen dar, und zwar angedeutet durch die Winkelverset- 
zung 0 bzw. <D und entsprechen einem Wert 0 = 1 1,9 C 
undO = 18°. Aus der Darstellung gemaB. Fig, 6 erkennt 
man, daB der Schalter eine positive und fuhlbar feststell- 
bare Verrastung der Schalterbetatigung vorsieht, und 
zwar in einer Vielzahl von Positionen fur die sequentiel- 
le Betatigung von Schaltern; diese Verrastung wird un- 
abhangig von den Betatigungseigenschaften und Cha- 
rakteristika der Schalter vorgesehen, die durch den 
Kipphebel oder die Kippmittel 18 betatigt werden sol- 
lea 

Die vorliegende Erfindung sieht spmit .eine neue 
Schalterbetatigungsvorrichtung vor, die in der Lage ist, 
eine Vielzahl von Schaltern zu betatigen, und zwar 


ret lax.jooPei^Ep BevGT^ep eive TjivpetxrjcvSe Kpa<px av 55 durch Drehung oder Bewegung in einer Richtung und es 
a 1 o-.^r w - rd ferner eine fQhjba,. feststeDbare positive Verra- 

stung einer derartigen Vielzahl von Betatigungspositio- 
nen vorgesehen. 

Zusammenfassend sieht die Erfindung fofgendes vor: . 
Eine Schalterbetatigungsvorrichtung der Kippbauart 
zum serjuentiellen Betatigen ein r Vielzahl von Schal- 
tern bei Drehung in der einen von entgegengesetzten 
Richtungen aus einer Neutralposition heraus. Die Beta- 
tigungsvorrichtung besitzt einen federbelasteten Kol- 
ben der mit einer Ausnehmung im Gehause in Eingriff 
steht. Die Ausnehmung besitzt eine mittige Vertiefung 
fur die Neutralpositionsverrastung und steile Rampen ' 
angeordnet mit Abstand auf jeder Seite der neutralen 


6ev AvaaTQ 20 angelegt h^t, um die Betatigungsvorrich- 
tung zu veranlassen, das Ende des Koibens 22 rampen- 
artig nach oben zu bewegen, und zwar uber die Kante 
38 der Rampe 36. Man erkennt, dafi die nahezu vertikale 
Orientierung der Wand oder Rampe 36 als eine zweite 
Rastung fQr den Kolben 22 in der Anfangsbetatigungs- 
position dienL Die Bewegung des Koibens uber die 
Schulter oder die obere Ecke 38 der Wand 36 erzeugt 
eine gefuhltmaBig feststellbare plotzliche Kraftverrin- 
gerung, und zwar der Kraft, die erforderlich ist. um die 
Betatigungsvorrichtung 2u bewegen und bei der Kol- 
benbewegung uber die Ecke 38, wobei der Grenzan- 
schlag des Betatigerlaufs gemaB Fig. 3 erreicht wird. 
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Ausnehmung. Die steilen Rampen sehen eine erste Be- 
tatigungspositionsverrastungswirkung gegentiber dem 
Kolben vor, und zwar nach der Bewegung durch d n 
Benutzer, der den Kipphebel oder die Kippmittel aus 
der Neutralposition herausbewegt Die steile Rampe er- 5 
fordert eine betrachtlich erhohte durch den Verbrau- 
cher oder Benutzer auf zubringende Betatigungskraft, 
um den Kolben uber die anfangliche Betatigungsposi- 
tion hinaus zu verschieben; wenn der Kolben das obere 
Ende der steilen Rampe ubersteigt, so ergibt sich eine 10 
p)5tzliche Abnahme der durch den Benutzer anzulegen- 
den Kraft, was gefflhlsmaflig feststellbar ist, um so eine 
Anzeige dafflr vorzugehen, daB die zweite Schaltposi- 
tion erreicht ist. 

15 

Patentansprflche 

1. Elektrische Schalterbetatigungsanordnung ge- 
eignet zur Betatigung einer Vielzahl von Schaltern, 
wobei folgendes vorgesehen ist: 20 

(a) Gehausemittel; 

(b) ein Betatigungsglied (18) angeordnet zur 
Bewegung in entgegengesetzten Richtungen, 
um einen. Schwenkpunkt oder Schwenkmittel 
an den Gehausemitteln, wobei das Befslti- 25 
gungsglied Kolbenmittel aufweist, die eine ela- 
stisch auslenkbare Oberflache definieren; und 

(c) Rastmittel an den Gehiusemitteln, wobei 
die Rastmittel kontaktierbar sind durch die aus 
lenkbare Oberflache der Kolbenmittel und ei- 30 
ne Neutralpositionsrastung fflr die Bet&ti- 
gungsmittel vorsehen, wobei die Rastmittel 
ferner in Zusammenarbeit mit den Kolbenmit- 
teln einen ersten vorbestimmten Widerstand 
gegenuber der Benutzerbewegung des Betati- 35 
gungsglieds in einer Richtung vorsehen, und 
zwar weg von der Neutralposition zu einer 
ersten Schaltposition hin, und wobei ferner bei 
fortgesetzter Benutzerbewegung in der er- 
wahnten Einrichtung die Rastmittel zusammen 40 
mit den Kolbenmitteln einen zweiten vorbe- 
stimmten Widerstand vorsehen, der wesentlich 
groBer ist als der erste Widerstand gegenuber 
der Benutzerbewegung des Betatigungsglieds 

in eine zweite Schaltposition. 45 

2. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1, wobei 
die Kolbenmittel (22) gleitend an dem Betatigungs- 
glied angeordnet sind und von dem Schwenkpunkt 
nach au&en federbelastet sind. 

3. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 50 
wobei die Rastmittel eine Ausnehmung aufweisen, 
mit einer mittigen Vertiefung, die die Neutralposi- 
tion definiert und mit einem Paar von scharf anstei- 
genden Seiten beabstandet auf entgegengesetzt lie- 
genden Seiten der Neutralposition zum Vorsehen 55 
des erw&hmen grofleren Widerstands gegenuber 
der Bewegung der Betatigungsvorrichtung in die 
zweite Schaltposition. 

4. Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, insbesondere 60 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rastmittel eine Oberflache aufweisen, die eine er- 
ste Rampe definiert zwischen der erwahnten Neu- 
tralposition und. der ersten Schaltposition und die 
ferner eine zweite Rampe besitzen, und zwar zwi- 65 
schen den ersten und zweiten Schaltpositionen, wo- 
bei die zweite Rampe eine wesentlich groBere Nei- 
gung besitzt als die erste Rampe. 
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5. Verfahren zum Vorsehen von durch Fuhlen fest- 
stellbaren Positionen zum Zwecke der Anzeig ei- 
n r Betatigungsvorrichtung fQr Mehrfachschaher, 
wobei folgendes vorgesehen ist: 

(a) Vorsehen eines Gehauses und Schwenken 
eines Betatigungsgliedes darauf ; 

(b) elastisches Vorspannen eines Teils der Be- 
tatigungsvorrichtung in Kontakt mit dem Ge- 
hause; 

(c) Versehen des Gehauses mit Rastmitteln mit 
einer Neutralposition und einer ersten Rampe 
benachbart zur Neutralposition und einer 
zweiten Rampe, die steiler ist als die erste 
Rampe entfernt gegenuber der Neutralposi- 
tion; 

(d) . Anlegen einer ersten Kraft an die Betati- 
gungsvorrichtung und Bewegung der Betati- 
gungsvorrichtung in einer Richtung, und ram- 
penartlge Bewegung oder FOhrung des vorge- 
spannten Teils von der Neutralposition zu der 
ersten Position; 

(e) Anlegen einer zweiten Kraft, die durch Ab- 
fflhlen feststellbar ist und die deutlich grdBer 
ist als die erste Kraft an die Betatigungsvor- 
richtung und Bewegung der Betatigungsvor- 
richtung in der erw§hnten einen Richtung und 
rampenartiges Bewegen oder FQhren des vor- 
gespannten Teils von der ersten Position in die 
zweite Position. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei der Schritt 
des elastischen Vorspannens das Vors h n ein s 
ICdlbens umfaBt, der gleitend an dem Betatigungs-' 
teil angeordnet ist und Federbeiastung des Kol- 
bens. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, wobei ferner die 
Betatigungsvorrichtung elastisch in die Neutralpo- 
sition vorgespannt ist. 
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